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Przejazdy kolejowo-drogowe sg najbardzie;
newralgicznymi punktami infrastruktury
kolejowej. Interakcja pomiedzy transportem
drogowym i kolejowym tworzy warunki
sprzyjajgce wystepowaniu groznych zdarzen.
Z pomocg w ograniczeniu liczby wypadkdw
moze przyjs¢ nowoczesna technologia. Z
inicjatywy Prezesa UTK trwa testowanie
systemow, ktdre moga przyczynic sie do
eliminacji nieodpowiedzialnego zachowania
kierowcow - pisze dr inz. Ignacy Gora, Prezes
Urzedu Transportu Kolejowego.

Wedtug danych na 31 grudnia 2019 r. na czynnych liniach
krajowej sieci kolejowej funkcjonowato 12 707 przejazdéw
kolejowo-drogowych oraz przejs¢ dla pieszych wszystkich
kategorii. Potowa z nich to przejazdy nalezace do kategorii D -
wyposazone wytgcznie w tzw. bierne systemy zabezpieczen. Sg
one zabezpieczone jedynie odpowiednim oznakowaniem -
krzyzami Sw. Andrzeja i ewentualnie znakiem ,Stop”. Na
przejazdach tej kategorii brak jest urzadzen ostrzegawczych,



takich jak sygnalizacja Swietlna, czy urzadzen
zabezpieczajgcych - rogatek lub pétrogatek.

Od kilku lat utrzymuije sie staty trend, ze jedng trzecia
wszystkich wypadkdw, jakie majg miejsce w systemie
kolejowym, stanowig zdarzenia na przejazdach. Wypadki te
czesto konczg sie tragicznie. Od stycznia do kohca wrzesnia
2020 r. doszto do 139 wypadkdw na przejazdach kolejowo-
drogowych. W zdarzeniach tych zginety 34 osoby, a 16 zostato
ciezko rannych. W analogicznym okresie 2019 r. byto to 50 ofiar
Smiertelnych i 16 ciezko rannych. Analizujgc dane za 2020 r. nie
nalezy jednak zapomina¢ o znacznym ograniczeniu ruchu
drogowego i kolejowego, ktdre zwigzane byto ze stanem
epidemii i wprowadzanymi obostrzeniami.

Najbardziej niebezpieczne okazuja sie przejazdy kategorii D.
Biorac pod uwage I-1ll kwartat 2020 r. na tych przejazdach
doszto do 88 wypadkdéw (100 w tym samym okresie 2019 r.)
Przejazdy kategorii D okazujg sie najbardziej niebezpieczne,
jezeli w naszych analizach uwzglednimy réwniez ich og6ina
liczbe na polskiej sieci kolejowej wynoszacg 6354 szt. Z tego
wzgledu ograniczenia wypadkowosci na przejazdach kolejowo-
drogowych w duzej mierze zalezy od znalezienia rozwigzania
dla zmniejszenia liczby zdarzenh na przejazdach kategorii D.

TECHNOLOGIA W StUZBIE BEZPIECZENSTWA

Nie ulega watpliwosci, ze zdecydowang wiekszos¢ wypadkdw na
przejazdach kolejowo-drogowych powoduja kierowcy
samochoddéw. Do zdarzen na przejazdach kategorii D dochodzi
wskutek niezachowania ostroznosci przy zblizaniu sie do
przejazdu. Zbyt szybka jazda czy brak zatrzymania przed
znakiem ,Stop” uniemozliwia kierowcy rozejrzenie sie i
upewnienie sie, czy do przejazdu nie zbliza sie pociag. Aby
przyczynic sie do poprawy bezpieczenstwa na przejazdach
kategorii D konieczna jest zatem odpowiednia korekta
zachowania kierujgcych pojazdami drogowymi.

Na koniecznos$ci zmiany zachowania kierowcéw bazuje
inicjatywa Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego, by rozpoczaé



testowanie, a pdZniej uruchomienie innowacyjnych systeméw
zabezpieczenia przejazdéw kolejowo-drogowych. Technologie
zastosowane w tych systemach sg w stanie wychwyci¢ sygnaty
$wiadczace o ryzykownym zachowaniu sie kierowcy i uruchomic
dziatania majgce na celu korekte jego zachowania, zanim
dojdzie do wypadku. Takim dziataniem moze by¢ ostrzezenie
przy pomocy sygnalizacji wizualnej - aktywnych
(podswietlanych) znakéw drogowych czy zastosowanie znakdéw i
tablic informacyjnych zmiennej tresci. Podstawg do
uruchomienia funkgji ostrzegania moze by¢ wykrycie pojazdu
dojezdzajgcego do przejazdu ze zbyt duzg predkoscig, co
Swiadczy o ryzyku niezatrzymania sie kierujgcego przed
przejazdem.

Dziatania wytgcznie o charakterze ostrzegawczym mogg okazac
sie niewystarczajgce w odniesieniu do wszystkich kierowcéw. Z
tego wzgledu systemy przejazdowe moga réwniez
funkcjonowac na podobnej zasadzie jak fotoradary. W
przypadku niezastosowania sie prowadzgcego pojazd drogowy
do przepiséw ruchu drogowego system automatyczne
zarejestruje wykroczenie. Swiadomos¢ otrzymania mandatu np.
za niezatrzymanie sie przed znakiem ,Stop” bedzie skutecznym
srodkiem dyscyplinujgcym kierowcow. Warto przy tym
zauwazy¢, ze ta funkcjonalnos¢ - choc szczegoélnie cenna na
przejazdach kategorii D - moze by¢ stosowana na przejazdach
wszystkich kategorii wykrywajgc np. przypadki omijania rogatek
czy wjazd na przejazd przy sygnatach zabraniajacych.

PIERWSZE WDROZENIE

Opisane rozwigzania nie sg juz jedynie teorig, a powoli stajg sie
faktem. Z inicjatywy Prezesa UTK zostaty podjete dziatania
umozliwiajgce wdrozenie innowacyjnych systemdéw monitoringu
z automatyczng rejestracjg wykroczen na przejazdach kolejowo-
drogowych. Pierwszym pilotazowo uruchomionym rozwigzaniem
w tym zakresie jest system SPW-1M produkgcji polskiej firmy
MONAT. Zostat on rozpoczety w drugiej potowie lipca 2020 r. na
przejezdzie kolejowo-drogowym kategorii D na linii kolejowej nr
138 w km 12,897 w migjscowosci Imielin w wojewddztwie
Slgskim.



Jednym z zadan systemu jest zwrdcenie uwagi kierowcy pojazdu
drogoweqo, ze zbliza sie do przejazdu. Zamontowane
urzgdzenia wykrywajg nadjezdzajacy pojazd, dzieki
wykorzystaniu technologii radarowej mierzg jego predkos¢ i
aktywujg podswietlenie znakéw G-1 (z trzema, dwoma i jednym
ukoSnym czerwonym pasem, umieszczanych na dojezdzie do
przejazdu). Dodatkowo nad krzyzem sw. Andrzeja umieszczona
jest tablica LED, na ktérej wyswietlane sg komunikaty o
zmiennej tresci skierowane do prowadzacego pojazd. Informujg
one o ryzyku wypadkdw z pojazdami kolejowymi, miejscu
niebezpiecznym, a w przypadku nadmiernej predkosci
wyswietlajg aktualng predkos¢ pojazdu z dodatkowg informacja
o0 koniecznosci zmniejszenia predkosci. W momencie wykrycia
uzytkownika drogi zblizajacego sie do przejazdu zostaja
uruchomione urzadzenia monitoringu, ktore rejestrujg sytuacje
w strefie monitorowanego przejazdu, a w chwili opuszczenia
przejazdu przez uzytkownika drogi wszystkie urzadzenia
systemu przechodzg w stan uspienia w celu oszczedzania
energii.

Jedna z kluczowych funkgji systemu jest wykrywanie
przypadkéw ztamania przepiséw drogowych przez kierowcéw.
W przypadku przejazdow kategorii D bedzie to najczesciej
niezatrzymanie sie przed znakiem ,Stop”. Funkcja ta
realizowana jest przy pomocy technologii analizy obrazéw oraz
rozpoznawania wzorcéw, co umozliwia odpowiednia
interpretacje rejestrowanej sytuacji. System wyposazony jest
takze w funkcjonalnos¢ automatycznego odczytywania
numerdw tablic rejestracyjnych. W momencie popetnienia
wykroczenia na przejezdzie kolejowo-drogowym funkcja ta
pozwala jednoznacznie zidentyfikowad pojazd, a w
konsekwenciji ustali¢ jego wtasciciela i potencjalnego sprawce
wykroczenia.

Dodatkowo system oferuje rozwigzania automatyzujgce proces
informowania odpowiednich stuzb o stwierdzonych
naruszeniach. Funkcjonalnos¢ ta umozliwia automatyczne
tworzenie pakietu informacji o wykrytym wykroczeniu.
Zgtoszenie zawiera opis zdarzenia, czas i miejsce, w ktérym
popetniono wykroczenie (kilometr i numer linii kolejowej,



okreslenie szlaku), zdjecia z widocznym pojazdem, a takze
numery na tablicach rejestracyjnych pojazdu. W razie potrzeby
moze zostac dotgczony réwniez oryginalny zapis wideo catej
sytuacji w petnej rozdzielczosci. Stworzony w ten sposéb pakiet
informacji moze by¢ przekazywany dalej np. w formie
wiadomosci e-mail.

System posiada réwniez szereg innych dodatkowych
funkcjonalnosci, ktére moga utatwi¢ prace zarzadcy
infrastruktury. Jedng z nich jest automatyczne obliczanie
iloczynu ruchu na danym przejezdzie. Dzieki technologii analizy
obrazu wideo system jest w stanie rozpozna¢ poszczegdine
obiekty poruszajgce sie przez dany pojazd kolejowy - odréznic
ruch kolejowy od drogowego, z rozréznieniem na pojazdy
drogowe, rowerzystow czy pieszych. Dodatkowo system
umozliwia podglad w czasie rzeczywistym przejazdu przy
pomocy przegladarki internetowej, przy czym funkcja ta opiera
sie na komunikacji bezprzewodowej, niezaleznej od
infrastruktury teletechnicznej obecnej na danym przejezdzie.

W okresie od potowy lipca do kohca wrzesnia system SPW-1M
funkcjonowat w fazie testowej, ktérej celem byta m.in. kalibracja
i sprawdzenie prawidtowosci odnotowanych wskazan. W tym
czasie system zanotowat ogétem 25 755 naruszen przepiséw
ruchu drogowego, z czego 15 459 kwalifikowato sie do
wystawienia mandatu. Srednio kazdego dnia w trakcie trwania
testu system rejestrowat zatem 132 przypadki mogace
skutkowa¢ natozeniem mandatu.

KOLEJNE PROJEKTY

Zainstalowany w Imielinie system SPW-1M to pierwsze
rozwigzanie tego rodzaju, jednak do konca | kwartatu 2021 r.
planowane sg kolejne testowe uruchomienia systemow i
urzadzen dziatajacych na zblizonych zasadach.

Pierwszym projektem planowanym do testowego uruchomienia
w roku 2021 jest System ProTV produkcji Przedsiebiorstwa
PROTEL. Zostanie on zabudowany na przejezdzie kolejowo-
drogowym kategorii D w miejscowosci Paszkurowice koto



Wroctawia na linii kolejowej nr 326 w km 8,283. Zasada
dziatania systemu i oferowane funkcjonalnosci sg podobne do
systemu SPW-1M. System wyposazony zostat dodatkowo w
ogniwa fotowoltaiczne. Bedzie to pierwsze rozwigzanie
wykorzystujgce taka technologie. Doswiadczenia ptynace z tego
projektu pozwolg ocenié, na jakich warunkach i w jakim stopniu
mozliwe jest wykorzystanie energii stonecznej do zasilania
urzadzen tego rodzaju. Docelowe zastosowanie niezaleznego
Zrédta energii do zasilania systemu umozliwitoby jego fatwa
instalacje na przejazdach, przy ktérych nie wystepuja przytacza
do sieci elektroenergetycznej. Znaczaco obnizytoby to koszty
zabudowy systemu na przejazdach oddalonych od stosownej
infrastruktury.

Planowane sg réwniez wdrozenia podobnych systeméw na
przejazdach innych kategorii niz tylko D. W 2021 r. uruchomiony
zostanie system IVA Inteligentne Analityki Video, produkcji firmy
Comarch Polska S.A. Bedzie on zlokalizowany we
Wiadystawowie w wojewddztwie pomorskim na linii kolejowej nr
213 w km 26,910. System ten bedzie wyrdzniac zastosowanie
na przejezdzie kolejowo-drogowym kategorii A, co
automatycznie wigze sie z innymi rodzajami analizowanych i
rejestrowanych zagrozen. Dodatkowg funkcjonalnoscig bedzie
nadawanie komunikatdw o zagrozeniu dla pieszych, ktorzy
wtargneli w obszar przejazdu przy zamknietych rogatkach. O
wykrytych zagrozeniach bedzie mozna poinformowac réwniez
odpowiedniego pracownika za pomoca tabletu ze specjalnym
oprogramowaniem.

BEZPIECZNIE)

Opisane systemy stanowig znakomity przyktad tego, w jaki
sposOb innowacyjne rozwigzania techniczne mogg poméc w
poprawie poziomu bezpieczenstwa systemu kolejowego. Jednak
zanim tego typu rozwigzania zagoszcza na state i w duzej liczbie
na przejazdach kolejowo-drogowych w naszym kraju, minie
jeszcze kilka lat. Rok 2021 bedzie czasem testowania, kalibracji
i doskonalenia systemdw. Zatem dopiero w kolejnych latach
mozliwa bedzie ich instalacja na wieksza skale, co wigze sie
jednak z koniecznoscig zagwarantowania odpowiednich



srodkdw w budzecie zarzadcédw infrastruktury. Na zdecydowane
efekty wszystkich tych dziatan przyjdzie nam jeszcze zaczekad.

Dlatego caty czas prowadzimy dziatania edukacyjne. Uczymy
przysztych samodzielnych uzytkownikéw drég - czyli dzieci w
wieku przedszkolnym i szkolnym. Do nich skierowana jest
Kampania Kolejowe ABC. Udato sie nam zdoby¢ dofinansowanie
na kolejng edycje projektu. Liczymy tez na pozytywny efekt
edukacji kierowcdw i przysztych kierowcow. Dla nich
przygotowalismy film edukacyjny, ktéry na réznych serwisach w
internecie ma juz okoto 1 min wyswietlen. Mozna go réwniez
pobrac ze strony UTK: www.utk.gov.pl/przejazdy.

Wszyscy jednak powinnismy pamietac, ze to, jak bezpiecznym
miejscem bedg przez ten czas przejazdy kolejowo-drogowe,
zalezy w duzej mierze od nas samych - uczestnikéw ruchu
drogowego. Pamietajmy i przypominajmy innym, ze
przejezdzajac przez kazdy przejazd kolejowo-drogowy nalezy
zachowac szczegdlng ostroznosc i stosowac sie do
obowigzujacych przepiséw. Przestrzeganie tej prostej zasady z
pewnoscig pomoze uczynic¢ system transportu kolejowego i
drogowego znacznie bezpieczniejszym - i to juz od zaraz.

Artykut dr. inz. Ignacego Gory, Prezesa Urzedu Transportu
Kolejowego zostat opublikowany w numerze 12/2020
miesiecznika "Rynek Kolejowy".



